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Introduccioén
I

El pasado 11 de octubre de 2006 se for-
malizé un Convenio de Colaboracion
entre la Direccion General de
Ferrocarriles del Ministerio de Fomento
y la Universidad de Cantabria para el
desarrollo de un “Estudio y Elaboracién
Conjunta de unas Bases de Proyecto
Prescriptivas para la Seguridad contra
Incendios en Estaciones Ferroviarias de
Pasajeros”.

Fuente: Métrica — Taller Integrado de Proyectos
El objeto del Estudio se centra en el
desarrollo de una serie de Trabajos de
Investigacion que permitan la elaboracién de un conjunto de requerimientos normativos, en coherencia con las ten-
dencias internacionales, para obtener los parametros de Seguridad contra Incendios que deben cumplir las Estaciones
Ferroviarias de Pasajeros.

Las Estaciones Ferroviarias se plantean como edificaciones de caracteristicas singulares, de fuerte impacto en la vida
y el tejido urbano de una ciudad. Es destacable en primer lugar, que las Estaciones Ferroviarias por sus propias parti-
cularidades ofrecen multiples ventajas y posibilidades funcionales, lo que significa estar presente ante un edificio de
significativas caracteristicas. Este tipo de edificaciones, carece de una base normativa especifica en Espafia que esta-
blezca las condiciones de Seguridad contra Incendios, para definir los niveles mas adecuados de seguridad, por lo que
una parte fundamental del Estudio consiste en analizar los factores de riesgo y proponer lineas de actuacion.

Los trabajos seran realizados de forma conjunta por especialistas en direccién de construccion y proyecto de
Estaciones Ferroviarias de la Direccién General de Ferrrocarriles y por un equipo investigador liderado y coordinado
por el Grupo GIDAI del Departamento de Transportes y Tecnologia de Proyectos y Procesos de la Universidad de
Cantabria. El Equipo cuenta con la participacion de D. Ignacio Alonso Berrioategortua representante y responsable de
la aportacién de los especialistas de la D.G. de Ferrocarriles, el Prof. Dr. Jorge A. Capote Abreu investigador respon-
sable y el Dr. Daniel Alvear Portilla coordinador del equipo de trabajo por parte de GIDAI.
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Antecedentes
e

Desde hace varios
afos, GIDAI viene desa-
rrollando dentro de su
Linea de Investigacion
sobre LA SEGURIDAD
CONTRA INCENDIOS Y
EXPLOSIONES, varios
Estudios y Proyectos de
Investigacién sobre la
Ingenieria de la Seguridad
contra Incendios en los
Medios e Infraestructuras
del Transporte Ferroviario. Fuente: Archivo GIDAI

Durante los ultimos
afos se ha venido desarrollando un extenso Programa de Investigacion, plasmado en diferentes Estudios sobre la
Seguridad en el Transporte Ferroviario de Pasajeros, cuyos resultados iniciales indican que el riesgo en el Transporte
Ferroviario de Pasajeros requiere un enfoque y estudio integral del comportamiento del Sistema, y sugieren la conve-
niencia de aplicar métodos avanzados para evaluar la Seguridad contra Incendios apoyados en el empleo de Modelos
de Simulacion Computacional.

Fruto de estos trabajos se han editado diferentes publicaciones (Investigation Report) con los aspectos fundamen-
tales de los diferentes trabajos realizados:

- Informe Resumen de la Investigacion 4. Analisis de la Seguridad y sus Impactos Ambientales en caso de Incendio
en el Transporte Subterraneo de Pasajeros. Servicio de Publicaciones de la Universidad de Cantabria. 2005. ISBN: 84-
8102-352-3.

- Informe Resumen de la Investigacion 5. Simulaciéon Computacional de los Ensayos de Comportamiento al Fuego
de los Materiales empleados en Vehiculos Ferroviarios. Servicio de Publicaciones de la Universidad de Cantabria.
2005. ISBN: 84-8102-393-0.

- Informe Resumen de la Investigaciéon 6. Estudio de las
Condiciones de Evacuacion en caso de Emergencia en una
Estacion de Transporte Masivo de Pasajeros con el Empleo del
Modelado y la Simulacion Computacional. Servicio de Publicaciones
de la Universidad de Cantabria. 2006. ISBN: 84-8102-982-3.

- Informe Resumen de la Investigacion 7. Estudio del
Comportamiento del Movimiento de Humos en caso de Incendio en
un Tunel Ferroviario. Incidencia Medioambiental y en la Evacuacion
de las Personas. Servicio de Publicaciones de la Universidad de
Cantabria. 2006. ISBN: 84-8102-983-1.

- Informe Resumen de la Investigacion 8. Estudio del Movimiento
de los Humos en caso de Incendio en Grandes Atrios de Estaciones
Ferroviarias de Pasajeros mediante Modelado y Simulacion
Computacional. Servicio de Publicaciones de la Universidad de
-~ e et g - Cantabria. 2007. ISBN: 84-8102-983-1.

Transporte Terrestre

- Informe Resumen de la Investigacion 9. Estudio de la Influencia
de los Sistemas de Ventilacion en las Solicitaciones Térmicas en
caso de Incendio en un Tunel Ferroviario. Servicio de Publicaciones
de la Universidad de Cantabria. 2007. ISBN: 84-8102-983-1.

Asi mismo, GIDAI realiza otros trabajos y estudios vinculados a
la Seguridad contra Incendios en Estaciones Ferroviarias para otros
organismos y empresas. Destacan las investigaciones realizadas en
Estaciones resultantes de actuaciones de transformacién en com-
plejos de ocio y comercio.




Metodologia
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El Estudio se desarrolla en base a un esquema metodolégico propio que contempla, de manera global, todos los
aspectos de interés sobre la Seguridad contra Incendios en Estaciones Ferroviarias de Pasajeros.

En una primera fase se contemplan una serie de actuaciones que permitan obtener criterios técnicos que funda-
menten y proporcionen coherencia al contenido de la futura Instruccién Técnica. Entre esas actividades destacan:

- Andlisis de las Tendencias Internacionales de las medidas de Seguridad contra Incendios en Estaciones
Ferroviarias de Pasajeros.

Se ha disefiado una Investigacion de Campo sobre un grupo de 30 Estaciones que han resultado seleccionadas de
la muestra de mas de 360 Estaciones estudiadas. Para ello, se ha elaborado una Encuesta que permitira obtener una
vision de conjunto de las medidas de Seguridad contra Incendios en las Estaciones de diferentes paises de nuestro
entorno.

- Estado del Arte de las medidas de Seguridad contra Incendios en Estaciones Ferroviarias de Pasajeros en Espania.

Complementariamente, se procede a estudiar las caracteristicas y tipologias de las Estaciones Ferroviarias de
Pasajeros en Espafa, a efectos de conocer las particularidades y singularidades de las edificaciones que seran obje-
to del Estudio.

Se ha disefiado una Investigacion de Campo de mayor profundidad y alcance que la anterior sobre una muestra sig-
nificativa de Estaciones en nuestro pais. Asi mismo, se realiza un programa de visitas para la revision in situ de las mis-
mas.

- Estudio de la normativa existente sobre Seguridad contra Incendios de aplicaciéon en las Estaciones Ferroviarias
de Pasajeros.

Se realiza un estudio de la normativa de aplicacién y sus correspondientes requisitos de Seguridad contra Incendios
en los diferentes espacios de las nuevas Estaciones del Transporte Ferroviario de Pasajeros, que serviran de base a
las medidas que se recogeran en la futura Instruccién Técnica.

En la segunda fase se realizaran verificaciones de una serie de requisitos de proteccion pasiva y proteccion activa
contra incendios, asi como de aquellos relativos a condicionantes de evacuacion, mediante herramientas avanzadas
de Modelado y Simulacion Computacional.

Por ultimo, en la tercera fase y segun el calendario previsto, se elaboran los documentos finales con los requisitos
y criterios de Seguridad propuestos a partir de los resultados finales y conclusiones de los Trabajos de Investigacion
realizados.

Nombre de tarea

- Estudio de caracteristicas de edificaciones e instalaciones v factores de en Estaciones

- Estudio de com lementariedad de medidas de SCI de la normativa te
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Investigacion de Campo
T

El proposito de la Investigacion de Campo Internacional es
(1) aportar una visién actualizada de los diferentes Sistemas de
Seguridad Contra Incendios empleados en Estaciones
Ferroviarias, analizando las ultimas tecnologias y diferentes ten-
dencias que permitan incorporar elementos técnicos que mejo-
ren la Seguridad.

Las Estaciones Ferroviarias seleccionadas para esta investi-
gacion fueron escogidas en base a diferentes criterios: intero-
perabilidad, volumen de pasajeros, actividad comercial-empre-
sarial, etc. Asi mismo, con el proposito de abordar diferentes
areas geograficas de interés, la muestra de Estaciones selec-
cionadas proceden de: Alemania, Francia, Reino Unido, ltalia,
Suiza, Estados Unidos, Canadd, Japon, Corea del Sury Taiwan.

De forma analoga y en coordinacion con la Direccién General e 3 ' e b o
de Explotacion de la Infraestructura de ADIF, se desarrolla una _: X : _ ﬁ"-.:“-":.f "'E,."':Tmm“
Investigacion de Campo en Espafia que permita precisar aspec- “’“EMTW o
tos de las tipologias de las Estaciones Ferroviarias de Pasajeros s e — et

mas relevantes en nuestro pais, a fin de que los criterios técni-
COs que se propongan se ajusten a las singularidades de estas
edificaciones.

Se ha confeccionado una Encuesta en el que se recogen los
datos e informaciones de interés a tener en cuenta en el
Estudio. Para su elaboracion, se ha contado con la colaboracion

) ) ) Encuesta elaborada para la toma de datos durante la
de Expertos en Seguridad contra Incendios en Estaciones etapa de Investigacién de Campo del Estudio.
Ferroviarias de Pasajeros.
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Normativa Internacional

Como parte de los trabajos de investigacion del
Estudio se ha procedido a la recogida y andlisis de los
documentos normativos internacionales sobre
Seguridad contra Incendios en Estaciones
Ferroviarias de Pasajeros que se encuentran disponi-
bles en la actualidad, con especial atencion en los
paises a los que pertenecen la muestra seleccionada

para la Investigacion de Campo.

No es frecuente que desde el punto de vista de la
Normativa de Seguridad contra Incendios se dispon-
ga de documentos que recojan de forma especifica
las configuraciones de las Estaciones Ferroviarias de
Pasajeros, por consiguiente, se plantea la necesidad
de analizar las diversas normativas generales sobre
Seguridad contra Incendios en la Edificacion de posi-

ble aplicacion en diferentes recintos de la Estacion.

Por ultimo, se analizaran la compatibilidad y com-
plementariedad de los requisitos de Seguridad contra
Incendios recogidos con los indicados en la normativa

de aplicacion en Espafa.
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El concepto de las Estaciones

Ferroviarias de Pasajeros ha varia-
do, convirtiéndose en nuevos espa-
cios donde se integran servicios de
transporte, ocio, cultura y comercio.
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Modelado y Simulacién Computacional

Durante los ultimos afios, la intensificacion en los
esfuerzos dedicados a la investigacion de la Ciencia y
Tecnologia del Incendio, junto con la continua evolucién
de las capacidades de los ordenadores, han dado lugar
a la aparicion de Modelos de gran complejidad que solo
pueden ser implementados por medios computaciona-
les.

Los Modelos de Simulacion Computacional de
Incendios de mayor difusion y empleo en la Ingenieria
de la Seguridad contra Incendios se corresponden a
paquetes informaticos disefiados con el propdsito de
predecir los valores de determinadas variables y para-
metros, tales como temperatura, composicion de los
humos, etc., durante la evolucién y desarrollo de dife-
rentes fendmenos relacionados con los incendios.

De forma analoga, el Modelado y la Simulacion de
Evacuacion viene jugando un papel muy importante en
el estudio de los aspectos cientificos y tecnolégicos de
la Seguridad y ha permitido la aparicién de nuevos
métodos de disefio para las estrategias de Seguridad
contra Incendios de las edificaciones.

Fuente: Archivo GIDAI

GIDAI realiza actividades en el campo de la Ciencia y Tecnologia del Incendio desarrollando diversos Proyectos 1+D
en el ambito de la Seguridad contra Incendios mediante herramientas de Modelado y Simulacion Computacional.

La aplicaciéon de estos métodos avanzados permitira caracterizar diferentes escenarios de incendio que posibiliten
estudiar si las medidas propuestas alcanzan los niveles de Seguridad pretendidos en las Bases de Proyecto.

Fuente: Archivo Gidai

La mejora continua de la Seguridad contra Incendios en las
Infraestructuras Ferroviarias requiere de un elevado
conocimiento cientifico, al tiempo que precisa de la apli-
cacion de herramientas del mas alto nivel técnico.



Fuente: Métrica - Taller Integrado de Proyectos
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